
工业内窥镜使用手册
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用户须知

概述

工业内窥镜系统，属于无损目视检测仪器。系统通过探头插入管（刚性或柔性）

进入内腔进行无损目视检测工作，在不破坏被检测目标的情况下，可以提供航

空发动机、燃气机组、汽车发动机、风力发电机、齿轮箱、铸造件、精密零部

件内孔内腔等以及一切人眼无法直接观察或不方便直接目视观察位置的表面静

态图像和动态视频。

系统原理

主机或手柄内部集成后置高亮光源（白光/红外光/紫外光），照明光通过探头

插入管内部集成的高品质光纤束传输到探头前端，照亮目标检测区域。在探头

插入管的前端，集成的微型彩色成像元器件，通过镜头将光学图像投射在成像

元器件上，转换为电子视频图像，并通过探头插入管内部的信号线缆，将含有

电子视频图像的数据传回主机系统。经过图像处理系统，将高清视频图像显示

在本机或传输到外接视频显示系统上。实现内窥镜的无损目视检测观察功能。
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安全警告

禁止使用本仪器观察人体或动物的体内，否则后果自负

禁止在易爆、强电磁场、有可燃性气体场所使用，可能会导致火灾或爆炸

禁止在易燃粉尘环境中使用，否则可能导致火灾或爆炸

禁止被检测物在带电情况下作业，以免导致触电发生

在高温环境中使用后，此时接触末端可能会导致灼伤

切勿近距离用眼睛内窥镜探头末端照明光，避免强光影响视力

切勿用力过度弯曲、拉伸、扭曲、辗压探头管线，否则可能导致设备损坏

使用本产品会使镜头的物镜产生污渍，导致画面模糊而影响数据采集，

请在使用后用酒精将物镜擦拭干净

仪器用完后，请及时对仪器的插入管和光学镜头进行清洁
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产品配置

基础配置

序号 名称 数量

1 主机系统 1

2 视频探头插入管（含镜头）模块 1

3 探头安装拆卸工具 1

4 锂电池 1

5 交流电源适配器 1

6 USB移动存储优盘 1

7 设备存放运输拉杆机箱 1

8 清洁套装 1

9 用户手册 1

10 使用注意事项

可选配置

序号 名称

1 视频探头插入管（含镜头）模块

2 防护套管工装

3 检测辅助夹具

4 主机支撑臂

5 可充电锂电池电池包

6 HDMI高清视频线

7 提供定制化主机和附件服务
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主机功能简介

按键功能

1、开/关机键：

长按 3 秒开机，在开机状态下长按 3 秒关机。
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2.触摸屏开/关键：

开机默认状态为开启模式，开启状态下显示屏顶部边缘中间位置显示

图标。短按关闭或开启触摸屏，触摸屏关闭后 图标不显示，在触摸

屏关闭模式下，触摸屏无法操作。

3、录像键

短按按键后屏幕左上角闪烁红豆和时间为开始录像模式，在录像模式下

依然可以进行拍照和调节照明亮度的操作，再次短按时结束录像。在后台设

置里，图像功能里可以设置自动保存录像的时长。

4、照明亮度调节

在开机状态下，短按为开启照明光源，默认开启为第 10 级（最亮），

在屏幕右上角 图标内为等级数值，每按一次按键降 1 级，在 1～10 级

任意等级状态下长按按键即可直接关闭光源。

5、返回/画面冻结

在图像预览的状态下短按按键为冻结画面，画面冻结状态时显示屏顶部

边缘中间位置显示 图标。再次短按解除画面，恢复图像预览模式。在进

入设置模式后，按键则作为返回键使用，每按一次返回上一步。
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6、快速预览

在动态预览界面模式，短按按键可以直接进入到储存的文件夹里，对照

片和视频文件进行浏览。

7、放大/菜单导航

按键为五向键，在动态预览界面模式，按键向前推作为图像放大功能使

用，向后推时作为缩小功能使用,每按一下放大或缩小 0.1 倍，放大最大倍数

为 3 倍。进入设置界面后，作为上、下、左、右和确认键（中键）使用。

8、探头导向控制摇杆

通过摆动摇杆可以实现探头同步转向摆动和旋转，摇杆的摆动幅度越大，

探头的摆动角度和幅度也就越大。摇杆的摆动方向和屏幕的预览画同向移动。

9、拍照键

拍摄照片的功能按键。

接口功能

1、HDMI mini

使用HDMI数据线可将图像画面同步到外接的显示屏幕上，自

适应同步显示。
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2、Type-c

在开机状态下通过数据线连接电脑可以直接读取文件夹里的

照片和视频文件，同时也可以直接拷贝到电脑上。

3、3.5mm麦克风

接上麦克风后可实现录制语音视频文件。

4、电源 DC 5.5*2.1

可接7.4V～12V / 2A的充电器在线供电使用以及电池模块进

行充电,在开机和关机状态下均可对电池模块进行充电。

5、USB 2.0接口

接口主要用于接存储 U 盘，支持任意储存空间的 U 盘；也可以接键盘

或鼠标对文件进行操作。U 盘的接口可向外转动 30 度的夹角。，

整机示图
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探头控制模块

主机与探头控制模块分离方式
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● 拆分方式
将上图所标注的4个序号位置的螺丝拧开后，右手握住手柄，左手托住探头

控制模块底部，使用右手的大母子将探头控制摇杆往下压即可分离。
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电池安装与拆卸

● 电池拆卸
使用大母子将电池卡扣按压到底后，向手柄的后面平行抽出即可区下电池。

探头导向角度调节
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● 在不用拆卸产品的状态下，操作人员自己使用配备的十字螺丝

刀自行调节。可分别对探头的4个方向的导向角度进行手动调

节，最大调节量可从0度可调节到180度。

● 操作方式：使用直杆直径小于3mm的十字螺丝刀，对应需要调

整弯曲角度的方向位置的螺丝进行调节，右旋方向拧为调大

探头的弯曲角度，角度调节≤180度。左旋为调小探头的弯曲

角度。

软件功能
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显示界面操作功能简介

① 图像放大倍数指示，1.0X为原始图像显示比例。

② 后台功能设置触摸功能键。

③ 图像旋转功能键，每点击一次顺时针旋转90度，连续点击可旋转360度。

④ 录像功能触摸按键。

⑤ 拍照功能触摸按键。

⑥ 快速预览照片和视频文件功能按键。

⑦ 触摸按键隐藏功能键。

设置界面
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功能设置

直视/侧视界面
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直视/侧视功能仅对双摄像头的探头直视、侧视一体和远焦、近焦一体的探头使

用，打开该功能后，图像预览界面显示成画中画显示两个摄像头的画面，如下

图所示，两个窗口的显示画面之间可以任意切换。

图标 为两个画面窗口之间切换的功能按键，点击后两个摄像头显示的图像

画面对换窗口显示。

图标 为小窗口隐藏和显示的功能按键，在画中画显示的状态下点击该功能按

键可将小窗口隐藏起来，只显示单个窗口图像。在隐藏状态下点击可将小窗口

显示出来。

文件夹
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设备在接有U盘的状态下，默认的文件存储路径为U盘。没有接U盘的状态下

默认的存储路径为设备内置的硬盘里。

点击长按文件夹后软件将切换成编辑界面，在编辑状态下可对文件进行复制、

粘贴、删除和重命名的操作 。

照片预览
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照片浏览界面在触摸屏上向左或向右滑动为翻页功能，点击照片右下角的编辑

功能键 可进入照片模式。

照片编辑

在照片编辑状态可以对照片进行涂鸦、特效、旋转、裁剪、保存和删除功能的

操作。
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图像

图像功能设置界面

文字注释

文字注释功能为在图像预览的状态下的水印标识功能，水印的内容可以在设置

里无限添加自定义内容选项、修改和预设好，需要使用时可以直接选取使用。

在打开注释功能后，所拍摄的所有照片上会显示水印标注；水印标注的位置在

预览界面和照片的左上角。
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快速编辑

在图像预览界面，双击注释的文字位置可直接切换到文字编辑界面对内容进行

修改。修改完成后点击“确定”键即可完成修改，同时返回图像预览界面。
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日期/时间设置界面

日期设置与时间设置一样，通过触摸向上或者向下的滑动的方式选择需要设置

的数值，选择好后点击“确认”键完成设置。
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维护保养

每次使用前后，需要检查并清洁内窥镜系统，在油污等恶劣环境中使用后，

更需要及时清理内窥镜镜头和探头插入管和信号线缆等；如果正常焦距范围发

现图像模糊，光学镜头表面有可能脏了，需要及时清洁镜头表面。光学镜头表

面和显示屏幕表面需要经常清洁。

清洁工具：无尘棉签、无尘布或软布、70%-95%酒精溶液

1. 清洁镜头和探头插入管

清洁步骤

（1）检查镜头和探头插入管表面是否破损或有油污等

（2）用蘸有酒精溶液的软布清洁探头插入管外部

（3）无尘棉签蘸酒精溶液，清洁光学镜头

注意：检查镜头是否破损；检查刚性探头主要检测表面是否磨损、挤压变

形或或者破裂；柔性探头插入管主要检测防护编织层是否炸丝、导向关节的钨

丝层是否破损或松散。出现以上现象破损或非常态状况，及时联系厂家或授权

经销商，及时修复，避免进损伤一步扩大，造成更大损失。
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探头擦拭清洁 镜头擦拭清洁

2. 主机外表面清洁

主机屏幕油污和灰尘均会影响观察效果，日常根据情况擦拭清洁。使

软布蘸酒精溶液清洁即可。

注意：禁止使用玻璃水等清洁剂清洁，可能会腐蚀设备。
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故障排除

故障现象 故障原因 处理建议

成像模糊 镜头表面赃污

屏幕表面赃污

清洁光学镜头表面和屏幕

图像不稳（闪屏） 探头插头解除不良 清洁探头插头并重新插拔

要求探头接头紧密接插

图像出现条纹 静电干扰

信号线缆受损

检查主机接地知否正常如接地

正常，仍出现条纹，联系厂家或

授权经销商。

动态图像卡死 静电干扰 （1）检查主机接地知否正常

（2）断电，重新启动主机

屏幕触控不灵敏 屏幕表面液体油污

静电干扰

（1）清洁屏幕表面

（2）关机，重新启动主机

照明光变弱 出光口脏污 检查探头前端出光口并清洁。如

仍不能解决，检查探头插入管是

否被挤压变形，并及时联系厂家

探头弯曲角度减小 探头插入管内导向

通道阻力增大

尝试将探头插入管伸直并抖动，

抖动时切 勿拉拽导向关节和探

头根部；

软件故障 故障复杂 多数软件故障可以通过断电重

启主机解决。如不能解决，请联

系厂家。
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技术规格与参数

探头模块参数

插入管 1.0mm /1.2mm/1.7mm/2.0mm/2.4mm/2.8mm/3.9mm/6.0mm

摄像头 16 万、30 万 、52 万、100 万、200 万超高清像素，定制摄像头

直侧镜 直侧一体镜头: 集直视镜头和侧视镜头于一体，可同时显示前方和侧方视频画面，无需配

远近焦 远近焦一体镜头: 集远焦和近焦两个镜头于一体，远可观察大空间，近可观察细微目标，

插入管 1m、2m、3m、5m ( 0.5-12m 任意长度均可定制)

直视镜 3mm-80mm、4-120mm 、15mm-无穷远、50mm-无穷远

侧视镜 2-15mm、4-120mm

镜头视 90°、120°、130°

照明类 后置大功率 LED 光源，光纤导光照明

照明亮 100,000Lux 以上（直径 6.0mm）、80,000Lux 以上（直径 3.9mm）

色温 6,500K

光源寿 30,000 小时以上

亮度调 自适应亮度调节，手动 10 级补偿调节

弯曲导 探头插入管前端 360°全方位导向，最小角度大于 160°/硬杆镜无法弯曲导向

导向操 摇杆式机械操控，可单手操作

探头材 柔性高耐磨双层特种钨丝编织外皮(可定制其他防护外皮)，附着聚氨酯涂层

防护等 IP68

防水性 探头插入管可承受 1bar 水压，相当于 10.2 米水深

抗液能 柴油、航空煤油、液压油、润滑油、弱酸弱碱或 5%盐溶液中可正常使用

工作温 -30℃至 100℃（探头插入管工作温度范围）

探头互

换*

可互换探头插入管，一台主机可同时选配多根不同直径和长度的探头插入管
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主机系统参数

主机系统 便携一体化手持式智能主机系统

智能兼容 主机能兼容从 1.0mm～6mm 所有规格直径的探头插入管模块

整机重量 1.2KG(含电池，6.0mm 直径 2.0 米长探头模块)

主机尺寸 36cm×13.5cm×7.0cm

系统内存 内置 64GB 容量 SSD 固态硬盘

显示屏 5.2 英寸高亮度电容触摸屏，亮度 500cd/㎡，日光下可见，分辨率：1280×960

多点触控 屏幕支持图片多点触控缩放

操作方式 物理实体按键和触摸屏幕结合，提高操作检测效率

USB2.0 接 1 个标准 USB2.0 端口，拍摄的图片和视频文件，可直接存入外置 U 盘

Type-C 接 1 个 Type-C 接口，正反可插，高速传输数据

视频输出 1 个 HDMI 视频输出接口

交流电源 100-240V 50-60Hz，配有专用电源适配器（适用于 24 小时连续工作）

锂 电 池 供 专用锂电池，可连续工作 4 小时以上

工作温度 -30℃到 60℃

相对湿度 最高 95%，无冷凝

IP 等级 IP65

系统语言 中文、英语等语言

软件系统 智能内窥镜操作系统

拍照 记录格式：JPEG(.JPG) 分辨率：1440×1080、960×720、640×480、800×800、

录像 记录格式：MPEG4(.MP4) 分辨率：1440×1080、960×720、640×480、800×800、

图像编辑 图像缩放、翻转、文字注释、涂鸦标注等

双 视 窗 显 双视窗可同时显示直视和侧视画面、远焦和近焦画面，可切换大小视窗可隐藏小视窗

文件管理 新建文件夹、文件和文件夹删除、复制、粘贴、重命名等

软件升级 USB 优盘可进行现场升级

机箱尺寸 550mmx350mmx240mm，拉杆箱重：6.5kg 可随身带上飞机、高铁，置放行李架上
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